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Explorando los cambios 
sociales silenciosos: 

la explotación digital de una 
gran mina de datos históricos
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Eines digitals per a l’estudi històric del canvi social
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A LA DADA



SHES 2019 4/38

Texto plano 
etiquetado

Exploración 
de 

resultados

detección de 
layout 

+ 

transcripción 
automática Estructuración 

en una base 
de datos

Análisis

Fase 0
Digitalización
AHG & CRHR

Fase 1
Transcripción

PRHLT & CRHR

Fase 2
J. Regincós 

EPS UdG

Fase 3
CRHR

Texto con 
geometría

103.300 imágenes



SHES 2019 5/38

Texto plano 
etiquetado

Exploración 
de 

resultados

detección de 
layout 

+ 

transcripción 
automática Estructuración 

en una base 
de datos

Análisis

Fase 0
Digitalización
AHG & CRHR

Fase 1
Transcripción

PRHLT & CRHR

Fase 2
J. Regincós 

EPS UdG

Fase 3
CRHR

Texto con 
geometría

103.300 imágenes



SHES 2019 6/38

Texto plano 
etiquetado

Exploración 
de 

resultados

detección de 
layout 

+ 

transcripción 
automática Estructuración 

en una base 
de datos

Análisis

Fase 0
Digitalización
AHG & CRHR

Fase 1
Transcripción

PRHLT & CRHR

Fase 2
J. Regincós 

EPS UdG

Fase 3
CRHR

Texto con 
geometría

103.300 imágenes



7/38

Texto plano etiquetado

Texto con geometria



SHES 2019 8/38

De la transcripción a una base de datos
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La transcripción nos ofrece (i)

● Para cada página
● Conjunto de regiones

● Para cada región
● Tipo de región ($tip, $not, $nop, $par...)
● Geometría (polígono que la circunscribe)
● Conjunto de líneas

● Para cada línia
● Geometría (polígono que la circunscribe)
● Texto (etiquetado)
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La transcripción nos ofrece (ii)

● Etiquetas
– Algunas palabras estarán etiquetadas:

● $tip → Tipo documento
● $ant → Antropónimo
● $top → Topónimo
● $ofi → Oficio
● $- → palabra partida final/inicio de línea
● $. → abreviatura
● $^→ superíndice
● ...
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¿Qué buscamos con la base de datos?
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¿Qué buscamos con la base de datos? (i)

● Poder almacenar un conjunto de documentos 
(regiones, líneas, palabras) y sus datos (notario, 
notaría, fechas, intervinientes...)

● Mantener la trazabilidad de los datos
● Poder saber de qué parte de los XML procede cada 

palabra.
● Posibilidad de exportat los datos más o menos 

brutos para ser explotados aplicando Data Mining o 
otras tecnologías. 
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¿Qué buscamos con la base de datos? (ii)

● Almacenar los datos en un formato perdurable 
● Modelo relacional se define el 1970
● SQL se consolida a partir de los 80.

● Disponer de dos conjuntos de datos
● Uno con los datos extraídos automáticamente
● Otro con los datos validados o corregidos. 
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Herramientas utilizadas

● Sistema Gestor de Base de Datos:
● MySQL (software libre y segundo SGBD más 

utilizado)
● Lenguage de programación

● C++ 
– Conector de SQL de MySQL
– Biblioteca para el proceso de XML TinyXML

● LibreOffice
● ... para un poco de bricolaje
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Esquema de la base de Datos
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Ampliación esquema de la base de datos (i)
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Ampliación esquema de la base de datos (ii)
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Reconstrucción de los documentos
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Reconstrucción de los documentos

● Objetivo: Convertir un conjunto de páginas en 
un conjunto de documentos:

● Documento: 
● Secuencia ordenada de regiones de texto 

encabezada por una región TIPO_DOCUMENTO
+

● Secuencia ordenada de notas al margen
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Proceso reconstrucción documentos

1)Obtener las regiones desde los XMLs

2)Organizar las regiones página a página

3)Generar los documentos

4)Incorporarlos a la base de datos

Información
textual

Información
geométrica

Etiquetas 
transcriptor

Para reducir la imprecisión de la transcripción...
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Proceso reconstrucción documentos

● Obtener las regiones desde los XML
● Etiquetar regiones

● Organizar las regiones página a página
● Ordenar vertical/horizontal
● Enlazar regiones marginales y centrales
● re-etiquetar regiones

– Separar marginales TIPO de notas al margen
● Reordenar vertical/horizontal

● Generar los documentos
● Construir la secuencia de regiones
● Procesar la secuencia 

– Extraer texto de las líneas, obtener palabras,...
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Obtener regiones

2019-06-26 19:37:14

[0][0][TextRegion_1554219078945_716]

[1][1][TextRegion_1554219033768_699]

[2][2][TextRegion_8]

[5][4][TextRegion_1]

[3][0][TextRegion_1554219251168_795]

[4][1][TextRegion_1554219019798_694]
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Proceso reconstrucción documentos

● Obtener las regiones desde los XML
● Etiquetar regiones

● Organizar las regiones página a página
● Ordenar vertical/horizontal
● Enlazar regiones marginales y centrales
● Completar etiquetado de las regiones

– Separar marginales TIPO de notas al margen
● Reordenar vertical/horizontal

● Generar los documentos
● Construir la secuencia de regiones
● Procesar la secuencia 

– Extraer texto de las líneas, obtener palabras,...
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Organizar las regiones página a página
2019-06-26 19:37:14

[0][0][TextRegion_1554219078945_716]
[00011110]

[1][1][TextRegion_1554219033768_699]
[10000001]

[2][2][TextRegion_8]
[00100010]

[5][4][TextRegion_1]
[00100010]

[3][0][TextRegion_1554219251168_795]
[00011110]

[4][1][TextRegion_1554219019798_694]
[10000001]
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Proceso reconstrucción documentos

● Obtener las regiones desde los XML
● Etiquetar regiones

● Organizar las regiones página a página
● Ordenar vertical/horizontal
● Enlazar regiones marginales y centrales
● re-etiquetar regiones

– Separar marginales TIPO de notas al margen
● Reordenar vertical/horizontal

● Generar los documentos
● Construir la secuencia de regiones
● Procesar la secuencia 

– Extraer texto de las líneas, obtener palabras,...
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Generar los documentos: encadenar regiones
2019-06-26 19:37:14

[0][0][TextRegion_1554219078945_716]
[00011110]

[1][1][TextRegion_1554219033768_699]
[10000001]

[2][2][TextRegion_8]
[00100010]

[5][4][TextRegion_1]
[00100010]

[3][0][TextRegion_1554219251168_795]
[00011110]

[4][1][TextRegion_1554219019798_694]
[10000001]
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Generar documentos (3 págines consecutivas)

2019-06-26 19:37:14

[0][3][TextRegion_20]
[00000001]

[1][0][TextRegion_1554220578431_1148]
[00011110]

[2][1][TextRegion_1554220539951_1121]
[10000001]

2019-06-26 19:37:14

[1][2][TextRegion_1554221147859_1426]
[00000001]

2019-06-26 19:37:14

[0][3][TextRegion_1554278741975_17]
[00000001]

[2][1][TextRegion_1554278741975_16]
[10000001]

[3][2][TextRegion_1]
[00100010]

[1][0][TextRegion_3]
[00011110]

[4][0][TextRegion_2]
[00011110]

[5][1][TextRegion_1554278715150_9]
[10000001]
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Generar documentos (casos curiosos...)

2019-06-26 19:39:08

[1][2][TextRegion_1557157895522_5337]
[00000001]

[2][7][TextRegion_1557157916206_5344]
[00100110]

[3][8][TextRegion_1557157924890_5353]
[00100010]

[4][9][TextRegion_1557157931223_5362]
[00100010]

[5][10][TextRegion_1557157940213_5369]
[00100010]
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Generar documentos: extracción de palabras (i)
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Generar documentos: extracción de palabras (ii)
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Generar documentos: extracción de palabras (iii)
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Generación de documentos: texto «limpio» completo
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Extracción automática de datos
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Algunas magnitudes

● 4 libros
● 9.000 páginas (8.949)

– 35.000 regiones (35.197)

– 11.000  documentos (11.262)

– 325.000 líneas (325.528)

– 3.000.000 palabras (2.990.687)

● Tiempo para leer páginas y alimentar la BD
– Ejemplo Libro 0002 (2.355 páginas, 2.947 documentos, 

9.388 regiones, 90.183 líneas, 809.888 palabras)
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Algunas magnitudes (ii)

● Extraer notarios, ciudad notaría, etc...
● Menos de un minuto por libro
● Se extrae automáticamente nombre notario y notaría 

en aproximadament un 99% de los documentos.
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Futuro cercano

● Afinar programa generación de documentos
● Quedan algunos flecos en las palabras cortadas a final 

de línea y en la detección de regiones tipo o regiones 
nota al margen.

● Extracción automática de datos en tipologias de 
documento concretos (normalización, personas...)

● Explorar técnicas de data-mining sobre texto 
completo para intentar superar las imprecisiones 
inherentes al transcriptor.

● Desarrollo de una interfaz historian-like para 
consultar y corregir/validar el contenido de la base 
de datos.
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Bonus slide...

● En la reunión del proyecto de investigación de ayer  
se habló de estudiar el papel de la mujer y los niños 
en los cambios sociales... Y en concreto de las 
viudas.

● ... hay viudas en el registro de hipotecas?
– Buscamos en la Base de Datos en cuantos documentos de 

cada tipo aparece «viuda» en el texto completo (consulta 
libre), agrupándolo por tipo de documento (consulta 
dato normalizado)
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Tipus Con Viuda % Con Viuda
Capitulos Matrimoniales 364 31,52
venta 250 11,64
censal 94 7,35
establecimiento 92 8,65
PENDENT 74 12,4
debitorio 70 8,93
arriendo 67 8,28
acollamiento 62 8,95
donacion 59 22,61
inventario 55 47,83
testamento 54 26,09
carta de pago 52 14,9
concordia 47 22,82
luicion 35 13,41
reventa 26 10,2
fundacion 19 27,54
reduccion 13 44,83

Jordi.Regincos@udg.edu
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